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  بِ ًام خذا  

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى با آضٌايی

 ي سحمٕمتبر  اػتشبوذاسد  مؤػؼّ ممشسار ي لًاوٕه اكلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًجت ثٍ أشان كىؼشٓ سحمٕمبر ي اػشبوذاسد مؤػؼّ

اػتشبوذاسدَبْ میتٓ سسػتمٓ      وـش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اػز وـًس سػمٓ مشجغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه ملًة أشان، كىؼشٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90وبم مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان ثٍ مًجت ٔىلذ ي دىجبٌ ي ديمتٕه جیؼتٍ ؿتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس       

 جُز  اجشا اثلاؽ ؿذٌ اػز .  24/7/90مًس   35838/206ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ؿمبسٌ 

مؤػؼتبر   ي مشاوتض  وظتشان  كتبحت  وبسؿىبػتبن ػتبصمبن ،   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕؼًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اػشبوذاسد سذئه

ٓ  ملبدح ثب َمگبم يوًؿـٓ ؿًد مٓ اوجبم مشسجظ ي آگبٌ الشلبدْ ي سًدٕذْ دظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت سًدٕتذْ،   ثتٍ ؿتشأظ   سًجت

 ي وىىذگبن، كبدسوىىذگبنملشف سًدٕذوىىذگبن، ؿبمل وفغ، ي حك كبحجبن مىلفبوّ ي آگبَبوٍ مـبسوز اص وٍ اػز سجبسْ ي فىبيسْ

ْ  دٕؾ .ؿًد مٓ حبكل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ ػبصمبن وُبدَب، سخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًغ اػتشبوذاسدَب  میت

 دٕـتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفز دغ ي ؿًدمٓ اسػبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕؼًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاجغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ؿًد مٓ مىشـش ي أشان چبح میٓ سسػمٓ  اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت كًسر دس ي عشح سؿشٍ آن ثب مشسجظ میٓ ومٕشّ دس

ٍ  ؿتذٌ  سؼٕتٕه  ضتًاثظ  سػبٔز ثب وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ ػبصمبن ي مؤػؼبر وٍ اػشبوذاسدَبٔٓ ؤًغ دٕؾ ٓ  سُٕت وىىتذ   مت

 ثذٔه سشسٕت، اػشبوذاسدَبٔٓ .ؿًد مٓ مىشـش ي چبح أشان میٓ اػشبوذاسد ػىًان ثٍ سلًٔت، دسكًسر ي ثشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕشّ

ٍ   میٓ اػتشبوذاسد  ومٕشّ دس ي سذئه 5 ؿمبسِ أشان میٓ اػشبوذاسد دس ؿذٌ وًؿشٍ مفبد اػبع ثش وٍ ؿًوذ مٓ سیمٓ میٓ  مشثتًط وت

 .ثبؿذ سػٕذٌ سلًٔت ثٍ دَذمٓ سـىٕلػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان 

(ISO)اػشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه ػبصمبن اكیٓ اػضبْ اص أشان ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد
2ادمییٓ ادىششيسىىٕه  ثٕه ،ومٕؼًٕن 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ؿىبػٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه ػبصمبن
(OIML) 4ساثظ سىُب ثٍ ػىًان ي اػز

 وتذوغ غتزأٓ    ومٕؼًٕن 
5
(CAC) وـتًس  دس 

دٕـتشفز   آختشٔه  اص وـًس ، خبف َبْ وٕبصمىذْ ي ویٓ ؿشأظ ثٍ سًجٍ ضمه أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ سذئه دس .وىذ مٓ فؼبدٕز

  .ؿًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اػشبوذاسدَبْ ي جُبن كىؼشٓ ي فىٓ ػیمٓ، َبْ

 ي ػتلامز  وىىذگبن، حفظ ملشف اص حمبٔز ثشاْ لبوًن، دس ؿذٌ ثٕىٓ دٕؾ مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان مٓ

 اػشبوذاسدَبْ اص اجشاْ ثؼضٓ الشلبدْ، ي محٕغٓ صٔؼز ملاحظبر ي محلًلار وٕفٕز اص اعمٕىبن حلًل ػمًمٓ، ي فشدْ أمىٓ

ٓ  ػبصمبن ومبٔذ.  اػشبوذاسد، اججبسْ ػبدٓ ؿًساْ سلًٔت ثب ياسداسٓ، اللام ٔب/ي وـًس داخل سًدٕذْ محلًلار ثشاْ سا أشان میٓ  مت

ٍ  كبدساسٓ وبلاَبْ اػشبوذاسد اجشاْ وـًس، محلًلار ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ سًاوذ ْ ي دسجت ْ  سا آن ثىتذ  اججتبس

ّ  فؼبل مؤػؼبر ي ػبصمبن َب خذمبر اص وىىذگبن اػشفبدٌ ثٍ ثخـٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه ومبٔذ.   آمتًصؽ،  مـتبيسٌ،  دس صمٕىت

ْ  ػٕؼشم كذيسگًآَ ي ممٕضْ ثبصسػٓ، ٌ  محٕغتٓ، صٔؼتز  متذٔشٔز  ي وٕفٕتز  متذٔشٔز  َتب وبدٕجشاػتًٕن   ي مشاوتض  َتب  آصمبٔـتگب

 سإٔٔتذ كتلاحٕز   وظتبم  ضًاثظ اػبع ثش سا مؤػؼبر ي َب ػبصمبن گًوٍ أه ػبصمبن میٓ اػشبوذاسد أشان ػىجؾ، يػبٔل سياػىجٓ 

ٓ  آن َب ػمیىشد ثش ي اػغب َب آن ثٍ كلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ لاصم، ؿشأظ احشاص كًسر دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان  .وىتذ  وظبسر مت

 ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ اوجبم ي گشاوجُب فیضار ػٕبس سؼٕٕه ػىجؾ، يػبٔل وبدٕجشاػًٕن سياػىجٓ  ٔىبَب، ادمییٓ ثٕه دػشگبٌ سشئج

 .اػز ػبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اػشبوذاسدَبْ ػغح اسسمبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیص گفتار 

َب  ئظگٓ -ػجه فؼبدٕز ثب َبْ مًسًس ي خًدسيَب ثشاْ گیٕىًل دبٍٔ ثش مًسًس وىىذٌ خىه اػشبوذاسد مبٔؼبر

ُبدَبْ سػٕذٌ ي ثشسػٓ سًػظ  ػبصمبن میٓ سذئه ؿذ. أه اػشبوذاسد ثش اػبع دٕـى 1354وخؼشٕه ثبس دس ػبل 

ٔه َضاس يػٕلذي اػشبوذاسد  ي سبٕٔذ ومٕؼًٕن َبْ مشثًط ثشاْ ؿـمٕه ثبس مًسد سجذٔذ وظش لشاس گشفز ي دس 

سلًٔت ؿذ . أىه أه 25/11/93مًس  كىبٔغ ؿٕمٕبٔٓ ي دیٕمش اجلاع ومٕشٍ میٓ اػشبوذاسد ثٕؼز يػًمٕه 

لبوًن اكلاح لًاوٕه ي ممشسار مًػؼٍ اػشبوذاسد ي سحمٕمبر كىؼشٓ أشان،  3بدٌ اػشبوذاسد ثٍ اػشىبد ثىذ ٔه م

 ثٍ ػىًان اػشبوذاسد میٓ أشان مىشـش مٓ ؿًد . 1371ملًة ثُمه مبٌ ، 

ثشاْ حفظ َمگبمٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًلار ي دٕـشفز َبْ میٓ ي جُبوٓ دس صمٕىٍ كىبٔغ ، ػیًم ي خذمبر ، 

مًالغ دضيم سجذٔذ وظش دس ومٕؼًٕن فىٓ مشثًط مًسد سًجٍ لشاس خًاَذ گشفز.  اػشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس

 ثىبثشأه ، ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سجذٔذوظش اػشبوذاسدَبْ میٓ اػشفبدٌ وشد.

 اػز. 1389ػبل  338أه اػشبوذاسد جبٔگضٔه اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ 

 بدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ؿشح صٔش اػز : مىجغ ي مبخزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اػشبوذاسد مًسد اػشف

  
ASTM D3306:2014, Standard Specification for Glycol Base Engine Coolant for 

Automobile and Light-Duty Service. 
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 -هايؼات خٌک کٌٌذُ هَتَر بز پايِ گلیکَل بزاي خَدرٍّا ٍ هَتَرّاي با فؼالیت سبک

 ٍيژگی ّا 
 

 کاربزد اهٌِّذف ٍ د 3

َذف اص سذئه أه اػشبوذاسد سؼٕٕه ئظگٓ َب ، ومًوٍ ثشداسْ، ثؼشٍ ثىذْ ي وـبوٍ گزاسْ مبٔؼبر خىه  3-3

وىىذٌ مًسًس ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل ٔب دشيدٕیه گیٕىًل اػز وٍ دس ػٕؼشم َبْ خىه وىىذٌ خًدسيَب ي 

 70سب  40خىه وىىذٌ غیٕظ مًسًس ثب غیظز مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػجه اػشفبدٌ مٓ ؿًد. َىگبمٓ وٍ مبٔؼبر 

 50دسكذ حجمٓ دس آة ثٍ وبس سيوذ ي مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثب غیظز حذالل  ٔب ثٕـشش اص

دسكذ حجمٓ ثذين سلٕك ػبصْ ثؼذْ مًسد اػشفبدٌ لشاس گٕشوذ، داساْ وبسأٓ مىبػت ثشاْ جیًگٕشْ اص اوجمبد، 

 سدگٓ دس ػٕؼشم خىه وىىذٌ خًدسيَب ي مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػجه مٓ ثبؿىذ. ثٍ جًؽ آمذن ي أجبد خً

 ذ:مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس دس أه اػشبوذاسد ثٍ ؿشح صٔش مٓ ثبؿى 3-2 

 

أه ئظگٓ َب ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ أٓ وٍ اص مًاد سبصٌ ٔب اػشفبدٌ وـذٌ سٍُٕ ؿذٌ اوذ، ثٍ وبس مٓ سيد. أه ئظگٓ  – 3يادآٍري 

َب ثبٔذ َمچىٕه ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اْ وٍ اص مبٔؼبر خىه وىىذٌ وبسوشدٌ، ثبصٔبفز ؿذٌ ٔب اص گیٕىًل َبْ ثبصٔبفشٓ سٍُٕ 

 سا دس ثش گٕشوذ، ثٍ وبس سيد. 36-2ش أه وٍ ئظگٓ َبْ اػشبوذاسد ثىذ ؿذٌ اوذ مـشيط ث

ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس وٍ اص مبٔؼبر خىه وىىذٌ  19-2ي  18-2ئظگٓ َبْ جذاگبوٍ اْ مغبثك اػشبوذاسدَبْ ثىذ 

، وٕض يجًد داسد. أه ئظگٓ َب َمچىٕه سا دس ثش ومٓ گٕشد 36-2ثبصٔبفشٓ ٔب گیٕىًل َبْ كىؼشٓ ثبصٔبفشٓ سٍُٕ ؿذٌ اوذ ي ادضامبر 

سا  33-2ثبٔذ دس مًسد مبٔؼبر خىه وىىذٌ دبٍٔ گیٕىًل وٍ ثب اػشفبدٌ اص گیٕؼٕشٔه وبملاً سلفٍٕ ؿذٌ آمبدٌ ؿذٌ اوذ ي ادضامبر ثىذ 

 دس ثش مٕگٕشوذ، ثٍ وبس سيد. 

اوذ . ممبدٔش دادٌ ؿذٌ دس  ممبدٔش اػشبوذاسد ثش حؼت ياحذَبْ ػٕؼشم ثٕه ادمییٓ دس وظش گشفشٍ ؿذٌ  3-3

 دشاوشض فمظ ثشاْ اعلاع مٓ ثبؿذ.

 

 مبٔؼبر غیٕظ ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل 1وًع 

 مبٔؼبر غیٕظ ثش دبٍٔ دشيدٕیه گیٕىًل 2وًع 

 مبٔؼبر غیٕظ ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل حبيْ گیٕؼٕشٔه  5وًع 

 دسكذ حجمٓ ٔب ثٕـشش  50 مبٔؼبر اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل س 3وًع 

 دسكذ حجمٓ ٔب ثٕـشش  50مبٔؼبر اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ دشيدٕیه گیٕىًل س  4وًع 

 دسكذ حجمٓ ٔب ثٕـشش  50مبٔؼبر اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل حبيْ گیٕؼٕشٔه س  6وًع 
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دس أه اػشبوذاسد ثٍ سمبم مًاسد أمىٓ اؿبسٌ وـذٌ اػز. دس كًسر يجًد چىٕه مًاسدْ مؼئًدٕز ثش  3-4

 لشاسْ ؿشأظ أمىٓ مىبػت ي ػلامشٓ ي ػمیٕبر آن ثش ػُذٌ وبسثش أه اػشبوذاسد مٓ ثبؿذ. 
َب، مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس ثش دبٍٔ گیٕىًل ثشاْ اسًمجٕیُب ي مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػجه سا دس ثش مٓ  أه ئظگٓ  – 2يادآٍري 

 ثشاْ مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػىگٕه يجًد داسوذ. 31-2ي  28-2 گٕشوذ، ئظگٓ َبْ اػشبوذاسدَبْ 

 

 هزاجغ الشاهی  2

ٍ آن َب اسجبع دادٌ ؿذٌ اػز.ثذٔه سشسٕت آن مذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اػز وٍ دس مشه أه اػشبوذاسد ث

 ممشسار جضئٓ اص أه اػشبوذاسد محؼًة مٓ ؿًد.

دسكًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روشسبسٔخ اوشـبساسجبع دادٌ ؿذٌ ثبؿذ ، اكلاحٍٕ َب ي سجذٔذوظش َبْ ثؼذْ آن مًسد 

ن َب اسجبع دادٌ ؿذٌ اػز ، وظش أه اػشبوذاسد میٓ وٕؼز . دسمًسد مذاسوٓ  وٍ ثذين روش سبسٔخ اوشـبس ثٍ آ

 َمًاسٌ آخشٔه سجذٔذوظش ياكلاحٍٕ َبْ ثؼذْ آن َب مًسد وظش اػز

 اػشفبدٌ اص مشاجغ صٔش ثشاْ وبسثشد أه اػشبوذاسد ادضامٓ اػز:

 ضذصوگ ي ضذٔخ pH گٕشْ اوذاصٌ ، 1212 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-3

 ضذٔخ جًؽ غٍوم گٕشْ اوذاصٌ ، سيؽ 1213 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-2

 اْ ؿٕـٍ ظشيف دس ضذٔخ وشدن وف ثٍ سمبٔل آصمبٔؾ سيؽ ، 1214 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-3

 ، سيؽ اوذاصٌ گٕشْ خبوؼشش ضذٔخ ي ضذصوگ 1327اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-4

 يػبٔل آدٓ َبْ دًؿؾ سيْ ثش اثش-مًسًس وىىذٌ خىه مبٔؼبر ، 1329 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-5

 آصمًن يؽس-ومیٍٕ

 ضذ ٔب َب وىىذٌ خىه آثٓ َبْ محیًل ػبصْ آمبدٌ ي ثشداسْ ومًوٍ ، 1330 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-6

 آصمًن سيؽ- مًسًس َبْ صوگ

 ضذٔخ فیضْ لًعٓ ، ئظگٓ َبْ 1492 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-7

 ، سيؽ آصمبٔؾ ومغٍ اوجمبد محیًل آثىٓ ضذٔخ  1448اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-8

 ، سيؽ اوذاصٌ گٕشْ لیٕبٔٓ رخٕشٌ ضذٔخ ي ضذصوگ مًسًس 1449اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-9

 اْ ؿٕـٍ ظشيف دس ضذٔخ خًسوذگٓ آصمًن سيؽ ، 1520 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-31

سيؽ اوذاصٌ گٕشْ ًٔن ویشٔذ اضبفٓ  -، مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس 5596اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-33

 ئظگٓ َبْ عشاحٓ ي ػبخز  –ٕذٌ ؿًوذٌ َب وـىذٌ َب ي وـ

 فٕـش وبسل مؼشف ثب مًسًس وىىذٌ خىه مبٔؼبر آة گٕشْ اوذاصٌ ، 6228 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-32

 

 

 ؿجٍٕ ػبصْ ػمیىشد خًسدگٓ -، مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس 6426اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-33
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 ياطٌ وبمٍ  -ىىذٌ مًسًس، مبٔؼبر خىه و 8349اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-34

 -اوذاصٌ گٕشْ ًٔن ویش ي ػبٔش آوًٕوُب -، مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس 8353اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-35

 سيؽ وشيمبسًگشافٓ ًٔوٓ 

 محیًل اوجمبد ومغٍ مٕذاوٓ گٕشْ اوذاصٌ-مًسًس وىىذٌ خىه ، مبٔؼبر 8354 ؿمبسٌ أشان میٓ اػشبوذاسد 2-36

 آصمًن سيؽ- ؿىؼز ضشٔت دػشگبٌ اص اػشفبدٌ ثب آثٓ

مـخلبر خًسدگٓ حفشٌ اْ ي  -، مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس 8355اػشبوذاسد میٓ أشان ؿمبسٌ  2-37

 سيؽ َبْ آصمًن -خًسدگٓ ػبٔـٓ دمخ آدًمٕىٕم

دسكذ  50محیًل آثٓ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ سحذالل -مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس،  8351اػشبوذاسدمیٓ  2-38

 َب ئظگٓ -ل ثشاْ خًدسيَب ي مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػجه حجمٓ   ثبصٔبفشٓ ثشدبٍٔ گیٕىً

ثشاْ خًدسيَب  محیًل غیٕظ ثبصٔبفشٓ ثشدبٍٔ گییٕىًل-مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس ، 8352اػشبوذاسد میٓ  2-39

 ئظگٓ َب -ي مًسًسَبْ ثب فؼبدٕز ػجه 

2-20 ASTM D512 Test Methods for Chloride Ion In Water 

2-21 ASTM D516 Test Method for Sulfate Ion in Water 

2-22 ASTM D1122 Test Method for Density or Relative Density of Engine Coolant 

Concentrates and Engine Coolants By The Hydrometer 

2-23 ASTM D1126 Test Method for Hardness in Water 

2-24 ASTM D1293 Test Methods for pH of Water 

2-25 ASTM D3634 Test Method for Trace Chloride Ion in Engine Coolants 

2-26 ASTM D4327 Test Method for Anions in Water by Suppressed Ion Chromatography 

2-27 ASTM D4340 Test Method for Corrosion of Cast Aluminum Alloys in Engine Coolants 

Under Heat-Rejecting Conditions  

2-28 ASTM D4985 Specification for Low Silicate Ethylene Glycol Base Engine Coolant for 

Heavy Duty Engines Requiring a Pre-Charge of Supplemental Coolant Additive (SCA) 

2-29 ASTM D5931 Test Method for Density and Relative Density of Engine Coolant 

Concentrates and Aqueous Engine Coolants by Digital Density Meter 

2-30 ASTM D6130 Test Method for Determination of Silicon and Other Elements in Engine 

Coolant by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectroscopy 

2-31 ASTM D6210 Specification for Fully-Formulated Glycol Base Engine Coolant for 

Heavy-Duty Engines 

2-32 ASTM D6660 Test Method for Freezing Point of Aqueous Ethylene Glycol Base Engine 

Coolants by Automatic Phase Transition Method 

2-33 ASTM D7640 Specification for Engine Coolant Grade Glycerin 

2-34 ASTM E29 Practice for Using Significant Digits in Test Data to Determine Conformance 

with Specifications 

2-35 ASTM  E394 Test Method for Iron in Trace Quantities Using the 1,10-Phenanthroline 

Method 

2-36 ASTM E1177 Specification for Engine Coolant Grade Glycol 

2-37 Federal Method 2540B Total Dissolved Solids Dried at 103–105°C 
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 اصطلاحات ٍ تؼاريف  3

 ، اكغلاحبر ي سؼبسٔف صٔش وبسثشد داسد:14-2دس أه اػشبوذاسد ػلايٌ ثش اكغلاحبر ي سؼبسٔف مغبثك اػشبوذاسد ثىذ 

3-3    

 گلیسیزيي

 ٓ ثبؿذ.ثشاْ گیٕؼٕشٔه وًع خىه وىىذٌ مًسًس م  33-2مغبثك ئظگٓ َبْ اػشبوذاسد ثىذ  

3-2    

 سايز گلیکَل ّا بز پايِ اتیلي گلیکَل 

ػجبسسىذ اص دْ اسٕیه گیٕىًل، سشْ اسٕیه گیٕىًل، سششا اسٕیه گیٕىًل، دشيدٕیه گیٕىًل، دْ دشيدٕیه گیٕىًل، سشْ 

 دشيدبن دْ ال.  3-1دشيدٕیه گیٕىًل ي 

3-3    

 سايز گلیکَل ّا بز پايِ پزٍپیلي گلیکَل 

دْ دشيدٕیه گیٕىًل، سشْ  گیٕىًل ، دْ اسٕیه گیٕىًل، سشْ اسٕیه گیٕىًل، سششا اسٕیه گیٕىًل،ػجبسسىذ اص اسٕیه  

 دشيدبن دْ ال.3-1دشيدٕیه گیٕىًل ي 

 الشاهات  4

 الشاهات ػوَهی   4-3

مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ٔب اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثش دبٍٔ گیٕىًل، ثبٔذ ؿبمل اسٕیه گیٕىًل ٔب دشيدٕیه   4-3-3

ي َمچىٕه آة ، مًاد ثبصداسوذٌ خًسدگٓ ، سوگ ي ٔه فشيوـبوىذٌ وف  36-2یٕىًدٓ مغبثك ثب ئظگٓ َبْ اػشبوذاسد ثىذ گ

 ثبؿىذ.

دسكذ اص گیٕىًدُبْ  15  ؿبمل حذاوثش 1چىبوچٍ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ مًسًس ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل س وًع  4-3-2

ٕبٔٓ ي وبسأٓ آن َب دس عًلاوٓ مذر ثب أه اػشبوذاسد مغبثمز داؿشٍ ثبؿىذ. دٔگش ثبؿىذ، ثبٔذ ئظگٓ َبْ فٕضٔىٓ ، ؿٕم

 َمچىٕه چىبوچٍ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل 

دسكذ اص گیٕىًل َبْ دٔگش ثبؿىذ، ثبٔذ ئظگٓ َبْ آن َب دس عًلاوٓ مذر ثب أه اػشبوذاسد  5/7  ؿبمل حذاوثش 3س وًع

 ثمز داؿشٍ ثبؿىذ. مغب

 

  ؿبمل حذاوثش ٔه دسكذ گیٕىًدُبْ 2چىبوچٍ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ مًسًس ثش دبٍٔ دشيدٕیه گیٕىًل سوًع  4-3-3

  ثبؿىذ ثبٔذ سمبمٓ ئظگٓ َبْ 4دسكذ ثشاْ مبٔؼبر اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ دشيدٕیه گیٕىًل، وًع  5/0دٔگشسومشش اص 

 سأٓ آن َب ثب أه اػشبوذاسد مغبثمز داؿشٍ ثبؿىذ.فٕضٔىٓ ي ؿٕمٕبٔٓ ي وب

  ؿبمل گیٕؼٕشٔه ثبؿذ، ثبٔذ ئظگٓ َبْ 5چىبوچٍ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ مًسًس ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل سوًع  4-3-4

 فٕضٔىٓ، ؿٕمٕبٔٓ ي وبسأٓ آن َب دس عًلاوٓ مذر ثب أه اػشبوذاسد مغبثمز داؿشٍ ثبؿىذ. گیٕؼٕشٔه مخیًط ؿذٌ دس

 ثبؿىذ. 33-2ثبٔذ مغبثك ثب ئظگٓ َبْ اػشبوذاسد ثىذ  5خىه وىىذٌ َبْ وًع 
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ئظگٓ َبْ ػمًمٓ سمبمٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ي اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثش دبٍٔ گیٕىًل ثبٔذ مغبثك    4-3-5

 ثبؿىذ.  1جذيل 

 ؿًد وٍ ادضامبر صٔش سا دس ثشگٕشد:مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثبٔذ ثٍ گًوٍ اْ سٍُٕ    4-3-6

 رٍش آسهَى حذٍد قابل قبَل ٍيژگی

ًٔن َبْ ویش، مٕىشيگشم ثش گشم س لؼمز 

 حذاوثش -دسمٕیًٕن 

 26-2،  20-2،  15-2ثىذ َبْ   5/1س 25

  ػًدفبر ، مٕىشيگشم ثش گشم س لؼمز دسمٕیًٕن 

 حذاوثش -

 26-2،  21-2،  15-2ثىذ َبْ   0/3س 50

وشثىبر ویؼٕم، مٕىشيگشم ثش  ػخشٓ ثش حؼت

 حذاوثش -  گشم س لؼمز دسمٕیًٕن 

 30-2،  23-2ثىذ َبْ   2/1س 20

pH 5/5  24-2،  1-2ثىذ َبْ  5/8سب 

 - مٕىشيگشم ثش گشم س لؼمز دسمٕیًٕن  -آَه

 حذاوثش

 35-2،  30-2ثىذَبْ   06/0س 0/1

مؼشمٕم ثٍ ػٕؼشم خىه وىىذٌ مًسًس ثذين اوجبم سلٕك ػبصْ  مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثشاْ افضيدن – 3يادآٍري 

ثؼذْ دس وظش گشفشٍ ؿذٌ اوذ. ادجشٍ دس ثشخٓ ايلبر دػششػٓ ثٍ أه مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ممىه ومٓ ثبؿذ، دس 

س آثٓ وٍ ئظگٓ َبْ آن   د5ٔب  2،  1دسكذ حجمٓ، اص مبٔؼبر خىه وىىذٌ مًسًس س وًع  50أه كًسر مٓ سًان ثب سٍُٕ محیًل 

 ثبؿذ، اػشفبدٌ وشد.  1-1-مغبثك جذيل ادف

َىگبم سلٕك وشدن محیًل غیٕظ خىه وىىذٌ مًسًس ثشاْ ملشف، ثبٔذ اص آة دًدٍ وـٓ ؿُشْ ٔب آثٓ     4-3-7

  سا ثجٕىٕذ. چىبوچٍ دػششػٓ ثٍ آة دًدٍ 1-1-جذيل ادف 1-وٍ املاح آن وم اػز اػشفبدٌ ؿًد. س دًٕػز ادف

وٕؼز ثُشش اػز اص آة ثذين ًٔن س ػبسْ اص املاح  ٔب آة ممغش اػشفبدٌ ؿًد. صٔشا ثؼضٓ املاح اص لجٕل وـٓ 

 ویشٔذَب ي ػًدفبر َب اثش خًسدگٓ سا ثش سيْ فیضار آَه ي آدًمٕىٕم افضأؾ مٓ دَذ.

5 
 

 

 

مغبثك سًكٍٕ  ؿذٌ مًسًس ثش دبٍٔ گیٕىًلَىگبمٓ وٍ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ٔب اص دٕؾ سلٕك    4-3-8

ػبصوذٌ يػبٔل ومیٍٕ ٔب ؿشأظ روش ؿذٌ سيْ ثش چؼت ثٍ وبس گشفشٍ ؿًد، وجبٔذ َٕچ گًوٍ اثش وبمغیًثٓ ثش خًاف 

اوشمبل گشمب ي جشٔبن ػٕؼشم خىه وىىذٌ أجبد وىذ. أه خًاف ثبٔذ ثشاْ خًدسيَبْ ػجه ثب وبسوشد دس ؿشأظ 

 مؼمًدٓ حذالل سب ٔه ػبل حفظ ؿًد.
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 هات ػوَهیالشا -3جذٍل 

 رٍش آسهَى حذٍد قابل قبَل ٍيژگی ّا رديف

 - مـخق سوگ 3

 - آيسثذين اثش صٔبن اثش سيْ غٕشفیضار 2

 

 

 الشاهات اختصاصی          4-2

ئظگٓ َبْ فٕضٔىٓ ي ؿٕمٕبٔٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ي اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ گیٕىًل ثبٔذ ثب    4-2-3

 ثبؿىذ.  3ي  2  مغبثك جذايل  2-1دس وظش گشفشه وًع س ثىذ 

  مغبثك  6ي 4،  3ئظگٓ َبْ فٕضٔىٓ ي ؿٕمٕبٔٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ س وًع     4-2-2

ػبصْ ٔؼبر خىه وىىذٌ اْ مٓ ثبؿىذ وٍ ثؼشٍ ثىذْ ؿذٌ اوذ ي وٕبصْ ثٍ سلٕك ػبصْ ي آمبدٌ، ثشاْ مب 3جذيل 

 ثؼذْ وذاسوذ.

 ثبؿىذ. 4ئظگٓ َبْ وبسأٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ي اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس ثبٔذ مغبثك جذيل    4-2-3

ثب اػشبوذاسدَبْ سيؽ آصمًن مشثًعٍ ي مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ثشاْ اوجبم آصمًن وبسأٓ ثبٔذ مغبثك    4-2-4

 اْ وٍ داسوذ سلٕك ؿًوذ.جذاگبوٍ

  ثبٔذ ثب آة  6ي  4،  3دس كًسر دضيم ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ س وًع    4-2-5

 3ع ثذين ًٔن دٕؾ اص اوجبم آصمًن وبسأٓ سىظٕم ؿًد. ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ س وً

مٓ ثبؿذ. ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٍٔ  -c 0/31°   4ي وًع س  -c 4/36°   6ي 

  -c 4/36°  ثبٔذ  6  ي مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ؿبمل گیٕؼشٔه س وًع  3اسٕیه گیٕىًل س وًع 

  -c 0/31°  ثبٔذ  4ٍ دشيدٕیه گیٕىًل س وًع   ي ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ثش دبٔ -F 5/33°س

   ثبؿذ. -F 8/23°س

محیًل مًسد وٕبص ثشاْ آصمًن وبسأٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ أٓ وٍ ومغٍ اوجمبد آن    4-2-6

 ؤًغ َبْ مشثًط ثٍ آن سٍُٕ ؿًد . ي صٔش 4َب سىظٕم ؿذٌ اػز، ثبٔذ مغبثك جذيل 
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 يکی ٍ ضیویايی هايؼات خٌک کٌٌذُ غلیظٍيژگی ّاي فیش -2جذٍل 

ف
دي

ر
 

 رٍش آسهَى حذٍد قابل قبَل هطخصات

 5ًَع  2ًَع  3ًَع 

 چگبدٓ وؼجٓ  3

  ˚C 5/15 / 5/15 س˚F60 /60   

 (3)160/1سب 110/1 065/1سب 030/1 145/1سب  110/1

 

ي  29 -2ثىذ 

2- 22 

محیًل  -  F˚س C˚،   3ي2س ومغٍ اوجمبد 2

 حذاوثش -ثذين ًٔنة % حجمٓ دس آ50

ي  8 -2ثىذ   -5/33س -4/36  -8/23س -0/31  -5/33س -4/36

2- 32 

   ، حذاللF˚س C˚،   4ي2سومغٍ جًؽ 3

 آة ثذين ًٔن% حجمٓ دس 50محیًل 

 2-2ثىذ   226س 108  219س 104  226س 108

 4-2ثىذ  5 5 5 حذاوثش -خبوؼشش ، % جشمٓ 4

5 pH  ،50 1-2ثىذ  11سب  5/7 11سب  5/7 11سب  5/7 آة ثذين ًٔن% حجمٓ دس 

ي  11-2ثىذ  25 25 25 حذاوثش  –مٕىشي گشم ثش گشم ،  5سًٔن ویش  6

2-15 

 12-2ثىذ  5 5 5 حذاوثش -آة ، % جشمٓ 7

 9 -2ثىذ  گضاسؽ ؿًد گضاسؽ ؿًد گضاسؽ ؿًد ، مٕیٓ دٕشش  6سلیٕبئٕز رخٕشٌ  8

  7ساثش ثش سيْ سوگ وُبٔٓ خًدسي  9

اص دًؿؾ ؿفبف ايسسبن  ساػشفبدٌ

گشمبػخز ٔب دشداخز ؿذٌ ثب ايسسبن 

 آوشٔیٕه 

 5 -2ثىذ  وذاؿشٍ ثبؿذ وذاؿشٍ ثبؿذ وذاؿشٍ ثبؿذ

سا  36-2ي  33-2ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل حبيْ گیٕؼٕشٔه َؼشىذ. ػبٔش اجضائٓ وٍ ئظگٓ َبْ ثىذَبْ  5مًسًس وًع  وىىذٌمبٔؼبر خىه  1س

 ٔه أه سشوٕجبر ؿًوذ. دس ثش ومٓ گٕشوذ ، وجبٔذ جبٔگض

گٕشْ ؿذٌ ثبٔذ مغبثك سيؽ ؿشح گٕشْ َبْ اوجبم ؿذٌ ثب أه اػشبوذاسد ، آخشٔه سلم ػمز ساػز ممذاس اوذاصٌثٍ مىظًس اوغجبق اوذاصٌ  2س

 ، گشد ؿًد.34-2دادٌ ؿذٌ دس اػشبوذاسد ثىذ 

سجُٕضار آصمًوُبْ مٕذاوٓ ثش دبٍٔ ضشٔت ؿىؼز ي گیٕؼٕشٔه وبسثشد داسوذ.  -ثشاْ مخیًط گیٕىًل 32-2ي  33-2سيؽ َبْ آصمًن ثىذ   3س

 چگبدٓ دس حبل ثُجًد مٓ ثبؿذ.

 ممىه اػز دغ اص اوجبم آصمًن ومغٍ جًؽ ممذاسْ سػًة مـبَذٌ ؿًد وٍ ثبٔذ وبدٔذٌ گشفشٍ ؿًد.  4س

 ؿًد.سشجٕح دادٌ مٓ  25-2دس مًاسدْ وٍ اخشلاف وظش يجًد داؿشٍ ثبؿذ سيؽ آصمًن   5س

 مًسد سًافك خشٔذاس ي فشيؿىذٌ ثبؿذ. ممذاس لیٕبئٕز رخٕشٌ ثبٔذ  6س

وىىذگبن وىىذ. ػبصوذگبن يػبٔل ومیٍٕ ي ػشضٍدس حبل حبضش ثؼٕبسْ اص ػبصوذگبن يػبٔل ومیٍٕ كفحبر سوگ ؿذٌ خبف خًد سا سٍُٕ مٓ  7س

 ثبؿذ، أه آصمًن سا اوجبم دَىذ.ثبٔؼز ثش سيْ كفحبسٓ وٍ مًسد سًافك عشفٕه مٓوىىذٌ مٓمبٔؼبر خىه
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 رقیق ضذُاس پیص الشاهات فیشيکی ٍ ضیویايی بزاي هايؼات خٌک کٌٌذُ -3ذٍل ج

ف
دي

ر
 

 رٍش آسهَى حذٍد قابل قبَل هطخصات

 6ًَع  4ًَع  3ًَع 

 اللحذ -چگبدٓ وؼجٓ 3

  ˚C 5/15 / 5/15 س˚F60 /60   

065/1 025/1 065/1 

  1س

ي  29 -2ثىذ 

2- 22 

ًل محی –  F˚س C˚،   3ي2سومغٍ اوجمبد  2

 حذاوثش –سلٕك وـذٌ 

ي  8 -2ثىذ   -5/33س -4/36  -8/23س -0/31  -5/33س -4/36

2- 32 

محیًل  –  F˚س C˚،   4ي2سومغٍ جًؽ  3

 حذالل -سلٕك وـذٌ

 2-2ثىذ   226س 108  219س 104  226س 108

 4-2ثىذ  5/2 5/2 5/2 حذاوثش -خبوؼشش، % جشمٓ 4

5 pH  ،ٌ1-2ثىذ  11سب  5/7 11سب  5/7 11سب  5/7 سلٕك وـذ 

ي  11-2ثىذ  25 25 25 حذاوثش - مٕىشيگشم ثش گشم،   5سًٔن ویش  6

2-16 

 12-2ثىذ  - - - حذاوثش -آة ، % جشمٓ 7

 9 -2ثىذ  گضاسؽ ؿًد گضاسؽ ؿًد گضاسؽ ؿًد  مٕیٓ دٕشش،   6سلیٕبٕٔز رخٕشٌ  8

  7ساثش ثش سيْ سوگ وُبٔٓ خًدسي  9

بن ساػشفبدٌ اص دًؿؾ ؿفبف ايسس

گشمبػخز ٔب دشداخز ؿذٌ ثب ايسسبن 

 آوشٔیٕه 

 5 -2ثىذ  وذاؿشٍ ثبؿذ وذاؿشٍ ثبؿذ وذاؿشٍ ثبؿذ

سا  36-2ي  33-2ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل حبيْ گیٕؼٕشٔه َؼشىذ. ػبٔش اجضائٓ وٍ ئظگٓ َبْ ثىذَبْ  6وىىذٌ مًسًس وًع مبٔؼبر خىه  1س

 گٕشوذ وجبٔذ جبٔگضٔه أه سشوٕجبر ؿًوذ. دس ثش ومٓ

گٕشْ ؿذٌ ثبٔذ مغبثك سيؽ ؿشح دادٌ گٕشْ اوجبم ؿذٌ ثب أه اػشبوذاسد، آخشٔه سلم ػمز ساػز ممذاس اوذاصٌثٍ مىظًس اوغجبق اوذاصٌ  2س

 ، گشد ؿًد.34-2ؿذٌ دس اػشبوذاسد ثىذ 

دبٍٔ ضشٔت ؿىؼز ي  گیٕؼٕشٔه وبسثشد داسوذ. سجُٕضار آصمًوُبْ مٕذاوٓ ثش -ثشاْ مخیًط گیٕىًل 32-2ي  33-2سيؽ َبْ آصمًن ثىذ   3س

 چگبدٓ دس حبل ثُجًد مٓ ثبؿىذ.

 ممىه اػز دغ اص اوجبم آصمًن ومغٍ جًؽ ممذاسْ سػًة مـبَذٌ ؿًد وٍ ثبٔذ وبدٔذٌ گشفشٍ ؿًد.  4س

 ؿًد.سشجٕح دادٌ مٓ 25-2دس مًاسدْ وٍ اخشلاف وظش يجًد داؿشٍ ثبؿذ سيؽ آصمًن   5س

 ذٌ ثبؿذ.ممذاس لیٕبئٕز رخٕشٌ ثبٔذ مًسد سًافك خشٔذاس ي فشيؿى  6س

-وىىذ. ػبصوذگبن يػبٔل ومیٍٕ ي ػشضٍدس حبل حبضش ثؼٕبسْ اص ػبصوذگبن يػبٔل ومیٍٕ كفحبر سوگ ؿذٌ خبف خًد سا سٍُٕ مٓ  7س

 ثبؿذ، أه آصمًن سا اوجبم دَىذ.ثبٔؼز ثش سيْ كفحبسٓ وٍ مًسد سًافك عشفٕه مٓوىىذٌ مٓوىىذگبن مبٔؼبر خىه
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 3ٍيژگی ّاي کارايی -4جذٍل 

دي
ر

 ف

حذيد لبثل  مـخلبر

 لجًل

غیظز محیًل مًسدآصمًن، دسكذ 

 حجمٓ گیٕىًل

 سيؽ آصمًن

افز  - 2اْآصمًن خًسدگٓ دس ظشيف ؿٕـٍ 1

 حذاوثش -گشميصوٓ آصمًوٍ ثش حؼت مٕیٓ

 10 -2ثىذ  33 

   10 مغ

   30 دحٕم

   10 ثشوج

   10 اػشٕل

   10 چذن

   30 آدًمٕىٕم

افز يصوٓ  - 3میىشدػبصْ ػآصمًن ؿجٍٕ 2

 حذ اوثش -گشمآصمًوٍ ثش حؼت مٕیٓ

 13 -2 ثىذ 44 

   20 مغ

   60 دحٕم

   20 ثشوج

   20 اػشٕل

   20 چذن

   60 آدًمٕىٕم

 4آصمًن خًسدگٓ دس ػغح آدٕبطَبْ آدًمٕىٕم 3

مشش مىؼت دس گشم ثش ػبوشٓافز يصوٓ مٕیٓ -

 حذاوثش -ٔه َفشٍ

 27 -2 ثىذ 25 0/1

 3 -2 ثىذ 33  :  5أجبد وف 4

   150 حذاوثش -دٕششمٕیٓ -حجم وف -ادف

   5 حذاوثش -ثبوٍٕ -صمبن اصثٕه سفشه وف -ة

دسجٍ  - 6اْ ػبٔـٓ دمخ آةخًسدگٓ حفشٌ 5

 حذالل -خًسدگٓ

 17 -2 ثىذ 17 8
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 4اداهِ جذٍل 

اْ وٍ داسوذ ي شاثش اػشبوذاسدَبْ سيؽ آصمًن مشثًعٍ ي جذاگبوٍمحیًل مًسد وٕبص ثشاْ اوجبم آصمًن وبسأٓ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ ث  1س

 ؿًد:آمبدٌ مٓ 6سب  2َبْ وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ، مغبثك صٔشؤًغثشاْ مبٔؼبر خىه

وىىذٌ اص دسكذ حجمٓ مبٔغ خىه 67وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ، محیًل مًسد آصمًن سا ثب مخیًط وشدن حذالل ثشاْ مبٔؼبر خىه  2س

گشم ػذٔم مٕیٓ 99دٕشش أه محیًل  1سٍُٕ وىٕذ. ػذغ ثٍ َش  5-2-4دسكذ حجمٓ آة وًع چُبسم عجك ثىذ  33ؿذٌ ثب  دٕؾ سلٕك

 وشثىبر اضبفٍ وىٕذ.گشم ػذٔم ثٓمٕیٓ 92گشم ػذٔم ویشٔذ ي مٕیٓ 110ػًدفبر، 

وىىذٌ اص دٕؾ ذ حجمٓ مبٔغ خىهدسك 88وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ، محیًل مًسد آصمًن سا ثب مخیًط وشدن ثشاْ مبٔؼبر خىه  3س

گشم ػذٔم مٕیٓ 83دٕشش اص أه محیًل  1سٍُٕ وىٕذ. ػذغ ثٍ َش  5-2-4 ثىذ دسكذ حجمٓ آة وًع چُبسم عجك 12سلٕك ؿذٌ ثب 

 وشثىبر اضبفٍ وىٕذ.گشم ػذٔم ثٓمٕیٓ 77گشم ػذٔم ویشٔذ ي مٕیٓ 92ػًدفبر، 

وىىذٌ اص دٕؾ دسكذ حجمٓ مبٔغ خىه 50مًسد آصمًن سا ثب مخیًط وشدن  وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ، محیًلثشاْ مبٔؼبر خىه  4س

گشم ػذٔم مٕیٓ 165دٕشش اص أه محیًل  1سٍُٕ وىٕذ. ػذغ ثٍ َش  5-2-4 ثىذ دسكذ حجمٓ آة وًع چُبسم عجك 50سلٕك ؿذٌ ثب 

 ویشٔذ اضبفٍ وىٕذ.

وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك دسكذ حجمٓ مبٔغ خىه 67مخیًط وشدن وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ، محیًل مًسد آصمًن سا ثب ثشاْ مبٔؼبر خىه  5س

 سٍُٕ وىٕذ. 5-2-4 ثىذ دسكذ حجمٓ آة وًع ديم عجك 33ؿذٌ ثب 

وىىذٌ اص دٕؾ دسكذ حجمٓ مبٔغ خىه 33وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ ، محیًل مًسد آصمًن سا ثب مخیًط وشدن ثشاْ مبٔؼبر خىه  6س

گشم ػذٔم مٕیٓ 123دٕشش اص أه محیًل  1سٍُٕ وىٕذ. ػذغ ثٍ َش  5-2-4 ثىذ كدسكذ حجمٓ آة وًع چُبسم عج 67سلٕك ؿذٌ ثب 

 وشثىبر اضبفٍ وىٕذ.گشم ػذٔم ثٓمٕیٓ 115گشم ػذٔم ویشٔذ ي مٕیٓ 137ػًدفبر، 
 

 بزداريًوًَِ 5

 اوجبم گٕشد. 6-2ثشداسْ ثبٔذ ثشاثش اػشبوذاسد ثىذ ومًوٍ  5-3

 بستِ بٌذي  6

وىىذٌ ذٌ مًسًس ثبٔذ مىبػت، ممبيم ي وبملاً مؼذيد ثبؿذ ي امىبن وـز مبٔغ خىهوىىظشيف مبٔغ خىه  6-3

 ثٍ ثٕشين ظشف مًجًد وجبؿذ.

 مشاجؼٍ ؿًد. 7-2دس مًسد ئظگٓ َبْ ظشيف فیضْ ثٍ اػشبوذاسد ثىذ  -ٔبدآيسْ

 ًطاًِ گذاري  7

 ْ ظشيف وًؿشٍ ٔب ثشچؼت ؿًوذ:اعلاػبر صٔش ثبٔذ ثٍ عًس ياضح، خًاوب، ثب ديام ي ثٍ صثبن فبسػٓ ثش سي  7-3

 وبم ي وـبوٓ سًدٕذ وىىذٌ  -

 حجم خبدق ثش حؼت دٕشش  -

 ؿمبسٌ سًدٕذ  -
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 "غٕش لبثل آؿبمٕذن "ػجبسر  -

 ؿمبسٌ اػشبوذاسد میٓ -

 "ػبخز أشان "ػجبسر  -

  مًاسد صٔش وٕض  5ي  2ي  1ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ غیٕظ س وًع  1-5ػلايٌ ثش اعلاػبر روش ؿذٌ دس ثىذ     7-2

 ثبٔذ ثش سيْ ظشيف وًؿشٍ ٔب ثشچؼت ؿًوذ:

  "مبٔغ خىه وىىذٌ غیٕظ مًسًس"ػجبسر    7-2-3

جذيل اخشلاط حجمٓ مبٔغ خىه وىىذٌ مًسًس ثب آة ي ومغٍ اوجمبد محیًل ثٍ مىظًس ساَىمبٔٓ ملشف   7-2-2

 وىىذٌ 

   6ي  4ي  3ؿذٌ س وًع  ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك 1-5ػلايٌ ثش اعلاػبر روش ؿذٌ دس ثىذ   7-3

 مًاسد صٔش وٕض ثبٔذ ثش سيْ ظشيف وًؿشٍ ٔب ثشچؼت ؿًوذ:

 "دسكذ حجمٓ ٔب ثٕـشش   50مبٔغ خىه وىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ مًسًس س "ػجبسر   7-3-3

 "آمبدٌ ثشاْ ملشف، آة اضبفٍ وىىٕذ"ػجبسر    7-3-2

شم خىه وىىذٌ مًجت سغٕٕش دس ومغٍ اوجمبد َـذاس: يجًد َشگًوٍ مبٔغ ثبلٓ مبوذٌ دس ػٕؼ"ػجبسر   7-3-3

 "وُبٔٓ مبٔغ خىه وىىذٌ مٓ ؿًد.
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 الف پیَست

 )اطلاػاتی(

 ّايی در هَرد سیستن خٌک کٌٌذُتَصیِ -3 -الف

 پز کزدى سیستن خٌک کٌٌذُ          3-3-الف

 س كًسر وٕبص ػشئغ ؿًد.وىىذٌ، ػٕؼشم ثبٔذ ثبصسػٓ ي دلجل اص دش وشدن ػٕؼشم خىه     3-3 -3-الف

َبْ مؼبيْ ثب آة سلٕك ي وىىذٌ غیٕظ مًسًس ثبٔذ آن سا ثٍ وؼجزلجل اص اػشفبدٌ اص مبٔؼبر خىه   2-3 -3-الف

وىىذٌ غیٕظ ي آة ٔب مخیًعٓ وىىذٌ ؿبمل مبٔؼبر خىهوىىذٌ اضبفٍ وشد. ػٕؼشم خىهػذغ ثٍ ػٕؼشم خىه

 % حجمٓ  50ثبؿذ.س حذالل ًدٓ ٔب گیٕىًل/گیٕؼٕشٔه مٓوىىذٌ اص دٕؾ سلٕك ؿذٌ گیٕىاص مبٔؼبر خىه

َبْ أجبدوىىذٌ وىىذٌ، آة مًسد اػشفبدٌ وجبٔذ داساْ مًاد جبمذ، ومهَىگبم سٍُٕ محیًل خىه  3-3 -3-الف

َبْ دٕـىُبدْ اص َب ي ویشٔذَبْ ثٕؾ اص حذ ثبؿذ. س دس كًسر ػذم دػششػٓ ثٍ سًكٍٕػخشٓ آة، ػًدفبر

ثبؿذ، اػشفبدٌ وشد . دس كًسر ػذم  1-1-سًان اص آثٓ وٍ ئظگٓ َبْ آن ثشاثش جذيل ادفمٓ ػًْ ػبصوذٌ خًدسي

اعمٕىبن اص وٕفٕز آة ثب ػبصمبن آة ٔب مشاوض دٔگش جُز اوجبم آصمًن ي دسٔبفز مـخلبر آة مًسد ملشف 

 سمبع ثگٕشٔذ.

 دسكذ حجمٓ اػز. 70سب  40وىىذٌ غیظز دٕـىُبدْ مبٔغ خىه   4-3 -3-الف

 کٌٌذُسزٍيس ضزٍري سیستن خٌک        2 -3 -فال

َب ثب وىىذٌوىىذٌ مًسًس وىششل ؿًد. سومغٍ اوجمبد  سؼٕٕه دلٕك غیظز خىهغیظز مبٔغ خىه   3 -2 -3 -الف

 سا ثجٕىٕذ. 1-2-ي جذيل ادف 2 -ادف ثىذگٕشد. اػشفبدٌ اص وذيسر ػىج كًسر مٓ

-وىىذٌ سا دس صمبوُبْ ػشئغ سًكًٍٕس وىششل ؿًد. خىهوىىذٌ مًسيضؼٕز ي ػغح مبٔغ خىه  2-2 -3 -الف

 دَٓ سؼٕٕه ؿذٌ سؼًٔض وىٕذ.ؿذٌ سًػظ ػبصوذٌ مًسًس، ػبصوذٌ يػٕیٍ، ٔب ػبصمبوُبْ ػشئغ

آصمًن فـبس ثشاْ ؿىبػبٔٓ وـز اوجبم گٕشد س ثُشش اػز أه آصمًن َىگبمٓ وٍ مًسًس ػشد اػز   3-2 -3 -الف

 اوجبم ؿًد. 

 دسدًؽ فـبس ي دَبوٍ دشوىىذٌ سادٔبسًس ثشسػٓ ؿًد.   4 -2 -3 -الف

 َب ثشسػٓ ؿًد.َبْ آنَب ي ثؼزؿٕیىگ    5 -2 -3 -الف

 َب اص وظش مىبػت ثًدن وـؾ آن ثشسػٓ ؿًوذ.سؼمٍ   6 -2 -3 -الف

د دس كًسسٓ وٍ مًسًس َىگبم وبس خٕیٓ گشم ٔب ػشد ؿًد، سشمًػشبر ثشسػٓ ي ثب سشمًػشبر دٕـىُب 7 -2 -3 -الف

 ؿذٌ اص ػًْ سًدٕذ وىىذٌ سؼًٔض ؿًد.

 وىىذٌ غیٕظ مًسًس ي آة لجل اص اضبفٍ ؿذن ثٍ سادٔبسًس، ثب ٔىذٔگش مخیًط ؿًوذ.مبٔغ خىه   8 -2 -3 -الف

َىگبم آمبدٌ وشدن مبٔؼبر خىه وىىذٌ ثشاْ افضيدن ٔب جبٔگضٔىٓ دس ػٕؼشم مًسًس، فمظ آة   9 -2 -3 -الف

 دٌ ؿًد.سمٕض ثب مًاد مؼذوٓ وم اػشفب
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ثبؿذ. َىگبمٓ وٍ وىىذٌ سحز فـبس مَٓىگبمٓ وٍ مًسًس داؽ اػز َشگض دسدًؽ سادٔبسًس سا ثشوذاسٔذ صٔشا ػٕؼشم خىه -يادآٍري

مًسًس ػشد ؿذ دسدًؽ سا ثب احشٕبط ثٍ اوذاصٌ ٔه ديس ثبص وشدٌ سب فـبس ػٕؼشم سخیٍٕ ؿًد ي ػذغ آن سا ثشداسٔذ. چىبوچٍ دس أه 

 وىىذٌ ػشد ؿذ، آن سا ثبص وىٕذ.ىىذٌ ػشسٔض ؿذ ثلافبكیٍ دسدًؽ سا محىم وشدٌ ي دغ اص أه وٍ ػٕؼشم خىهوَىگبم مبٔغ خىه

 
 ٍيژگی ّاي آب 3-3-جذٍل الف

 رٍش آسهَى حذٍد قابل قبَل ٍيژگی ّا رديف

 -مًاد جبمذ ول، مٕىشي گشم ثش گشم س لؼمز دس مٕیًٕن   3

 حذاوثش

 37-2ثىذ   20س 340

 -  ىشيگشم ثش گشم س لؼمز دس مٕیًٕن ػخشٓ ول، مٕ 2

 حذاوثش

 30 -2ي  23 -2ثىذ   10س 170

 - ًٔوُبْ ویش، مٕىشي گشم ثش گشم س لؼمز دس مٕیًٕن  3

 حذاوثش

 26 -2ي  20 -2ي  15 -2ثىذ   4/2س 40

  ًٔوُبْ ػًدفبر، مٕىشي گشم ثش گشم س لؼمز دس مٕیًٕن  4

 حذاوثش -

 26 -2 ي 21 -2 ي 15 -2 ثىذ  9/5س 100

5 pH 5/5  24 -2ي  1 -2ثىذ  0/9سب 
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 گیزي ًقطِ اًجواداًذاسُ -2-الف

ٔب اسٕیه    EGس   ي اسٕیه گیٕىًل  PGوىىذٌ مًسًس ثش دبٍٔ دشيدٕیه گیٕىًل س اگش مبٔؼبر خىه  3 -2 -الف

َىگبم سؼٕٕه ومغٍ  گیٕىًل حبيْ گیٕؼٕشٔه دس ػٕؼشم خىه وىىذٌ مخیًط ؿًوذ، ممىه اػز مـىلاسٓ

 اوجمبد ثًجًد آٔذ.

ؿًوذ. أه چگبدٓ ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ ثش دبٍٔ اسٕیه گیٕىًل ثب چگبدٓ ثبلا وبدٕجشٌ مَٓب چگبدٓ ػىج مؼمًلا 

 EGي  PGحبيْ گیٕؼٕشٔه ٔب مخیًط ثش دبٍٔ  PGوىىذٌ ثش دبٍٔ ػىج َب ثشاْ سؼٕٕه ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه

بثل اػشفبدٌ َؼشىذ. اػشفبدٌ اص أه وًع چگبدٓ ػىج َب ثشاْ سؼٕٕه ومغٍ اوجمبد دس حبيْ گیٕؼٕشٔه غٕش ل

  وشٕجٍ ثخؾ خًاَذ ثًد وٍ أه امش خًد ثبػث 20ثٍ  80وىىذٌ ثٍ آة س ثشاْ مثبل مخیًط ثب وؼجز ثبلاْ خىه

-ٓ وؼجٓ خىهؿًد. اص ٔه چگبدٓ ػىج وبدٕجشٌ ؿذٌ ثب چگبدوىىذٌ مٓأجبد مـىل دس مًسًس ي ػٕؼشم خىه

 EG ٔب PG وىىذٌ ثش دبٍٔحبيْ گیٕؼٕشٔه ثبٔذ ثشاْ سؼٕٕه ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه EGٔب   PGَبْ وىىذٌ

حبيْ گیٕؼٕشٔه اػشفبدٌ ؿًد. وذيسر ػىج ٔىٓ اص يػبٔل مىبػت ي لبثل اػشفبدٌ ثشاْ سؼٕٕه ومبط اوجمبد 

   16-2ثبؿذ. س سيؽ آصمًن ثىذ گیٕؼٕشٔه مٓحبيْ  EGٔب   EGي  PG ٔب مخیًط  PGَبْ ثش دبٍٔ وىىذٌخىه

ي اسٕیه گیٕىًل  اسٕیه گیٕىًلثش دبٍٔ  وىىذٌسيؽ َبْ سؼٕٕه ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه 1 -2 -دس جذيل ادف

دشيدٕیه ثش دبٍٔ  وىىذٌحبيْ گیٕؼٕشٔه آيسدٌ ؿذٌ اػز . دس أه جذيل  َمچىٕه ومغٍ اوجمبد مبٔؼبر خىه

 ثبؿىذ ، آيسدٌ ؿذٌ اػز. اسٕیه گیٕىًلثش دبٍٔ  وىىذٌىُبٔٓ ٔب ثب سشوٕت مبٔؼبر خىهَىگبمٓ وٍ ثٍ س گیٕىًل

وىذ. غًعٍ يس وشدن ي خًاوذن گٕشْ ومبط اوجمبد مٕذاوٓ فشاَم مٓوذيسر ػىج ثٕـششٔه دلز سا ثشاْ اوذاصٌ

 وىذ.وًاسَبْ آصمًن فمظ ٔه سخمٕه ثشاْ ومغٍ اوجمبد سا فشاَم مٓ

-  ي مبٔؼبر خىه 4ي  2س وًع  PGثش دبٍٔ  وىىذٌؿًد وٍ ظشيف حبيْ مبٔؼبر خىهمٓ سًكٍٕ    2 -2 -الف

  ثب َـذاس ثٍ اػشفبدٌ وىىذٌ ثشاْ سفبيسُبْ ؿشح دادٌ ؿذٌ دس  6ي  5حبيْ گیٕؼٕشٔه س وًع  EGثش دبٍٔ  وىىذٌ

سادٔبسًس ثشاْ سًكٍٕ  ؿًد وٍ ٔه ثشچؼت ثٍ دس ي گشدنگزاسْ ؿًوذ. َمچىٕه سًكٍٕ مٓوـبوٍ  1 -1 -ثىذ ادف

 .حبيْ گیٕؼٕشٔه دش ؿذٌ اػز EGٔب  PGوىىذٌ ثش دبٍٔ ثٍ اػشفبدٌ وىىذٌ يكل ؿًد وٍ ػٕؼشم ثب مبٔؼبر خىه
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 رٍش ّاي تؼییي ًقطِ اًجواد -3 -2 -جذٍل الف

 رٍش
 هخلَط گلیکَل

 (3) ٍ گلیسیزيي EG  ٍ PG EG پزٍپیلي اتیلي

 خٕش  3سٍ ثی  2سثیٍ  ثیٍ وذيسر ػىج

 خٕش خٕش  5سثیٍ   4سثیٍ  َٕذسيمشش

 خٕش ثیٍ ثیٍ ثیٍ وًاس سؼز

ثشاْ مخیًط گیٕؼٕشٔه/ گیٕىًل لبثل اوجبم اػز. وذيسر ػىج َب سًػظ سًدٕذ  32-2ي  36-2سيؽ َبْ آصمًن مغبثك ثىذَبْ   1س

 ل/ گیٕؼٕشٔه سًػؼٍ ٔبفشٍ اػز.گٕشْ مخیًط َبْ گیٕىًي فشيؿىذگبن اسًمجٕل ثشاْ اوذاصٌ وىىذٌوىىذگبن مبٔؼبر خىه

 ثبؿذ. EGي  PGٔب ثب دي ممٕبع  PGوذيسر ػىج ثبٔذ ثب ممٕبع ومغٍ اوجمبد ٔه   2س

گٕشْ ؿذٌ ثٍ وبس سيد. ، ثب محبػجٍ مٕبوگٕه دس َش ٔه اص ممٕبع َبْ اوذاصٌ PGي  EGسًاوذ ثشاْ سشوٕجبر سخمٕه ومغٍ اوجمبد مٓ  3س

وىىذٌ اص َش ي ثذين دس وظش گشفشه أه مًضًع اػز وٍ مبٔغ  خىه F)˚ 7   C˚ 4±سب  گٕشْ ؿذٌ ثب أه سيؽومغٍ اوجمبد اوذاصٌ

 ٔب مخیًعٓ اص آن َب سـىٕل ؿذٌ اػز. PGٔب  EGٔه  اص سشوٕجبر 

 چگبدٓ ػىج َبْ مشؼبسف ثشاْ فؼبدٕز َبْ مٕذاوٓ ثب مبٔؼبر خىه وىىذٌ ثش دبٍٔ اسٕیٕه گیٕىًل ، وبدٕجشٌ مٓ ؿًوذ.  4س

 وبدٕجشٌ ؿًوذ. PGثش دبٍٔ  وىىذٌٍ عًس خبف ثشاْ اػشفبدٌ دس مبٔؼبر خىهچگبدٓ ػىج ثبٔذ ث  5س

 

 کٌٌذُ استفادُ ًطذُتَصیِ بزاي هايؼات خٌک        3 -الف

وىىذٌ ثش اػبع آصمًن َبْ وبسأٓ ثش سيْ أه سشوٕجبر ئظگٓ َبْ روش ؿذٌ ثشاْ مبٔؼبر خىه    3 -3 -الف

اجضاء اػشفبدٌ وـذٌ سٍُٕ ؿذٌ ثبؿىذ، ثذػز آمذٌ اػز. ثىبثشأه أه ئظگٓ َب  دس كًسسٓ وٍ اص مًاد ايدٍٕ سبصٌ  ي

وىىذٌ اص َىگبمٓ وٍ َش ٔه اص ػىبكش ٔب سشوٕجبر ؿٕمٕبٔٓ اضبفٍ ؿذٌ ٔب ثبلٕمبوذٌ ي ٔب سشوٕجبر مبٔغ خىه

وٍ ادضامبر ثبصٔبفز ؿذٌ ٔب گیٕىًدُبْ كىؼشٓ ثبصٔبفز ؿذٌ  وىىذٌگیٕىًل َبْ سًدٕذ ؿذٌ اص مبٔؼبر خىه

 سًاوذ وبسثشد داؿشٍ ثبؿذ. وىىذ، سًدٕذ ؿذٌ ثبؿىذ، ومٓسا ثشآيسدٌ ومٓ 36-2اػشبوذاسد ثىذ 

َبْ دشبوؼٕیٓ مًسد ثشسػٓ لشاس گشفشٍ ي اػشبوذاسد جذاگبوٍ ئظگٓ َبْ گیٕؼٕشٔه اثشار آدًدگٓ    2 -3 -الف

-ىذٌ ثبصٔبفز ؿذٌ وٍ اص گیٕىًدُبٔٓ سٍُٕ ؿذٌوى، ثشاْ مبٔؼبر خىه  19-2ي  18-2مغبثك اػشبوذاسد َبْ  ثىذ 

 وىىذ،  سذئه ؿذٌ اػز.سا ثشآيسدٌ ومٓ 36-2اوذ وٍ ادضامبر اػشبوذاسد ثىذ 

وبسثشان أه اػشبوذاسد ثبٔذ سًجٍ داؿشٍ ثبؿىذ وٍ أه اػشبوذاسد ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اْ وٍ اص    3 -3 -الف

َبْ ثذػز آمذٌ اص اْ وٍ اص گیٕىًلوىىذٌمبٔؼبر خىهسد .َمچىٕه ثشاْ وبسثشد دامًاد ايدٍٕ سبصٌ  سٍُٕ ؿذٌ اوذ 

سًدٕذ ؿذٌ اوذ،  36-2ٔب گیٕىًل َبْ كىؼشٓ مغبثك ثب ئظگٓ َبْ اػشبوذاسد ثىذ  وىىذٌثبصٔبفز مبٔؼبر خىه

ئظگٓ  ثشاْ مبٔؼبر خىه وىىذٌ اْ وٍ اص  گیٕىًل َبٔٓ وٍ ثبَمچىٕه أه اػشبوذاسد  لبثل وبسثشد مٓ ثبؿذ.

 اوذ، وبسثشد داسد.سشوٕت ؿذٌ 33-2مغبثمز داسوذ ي ثب گیٕؼٕشٔه داساْ ئظگٓ َبْ ثىذ  36-2َبْ اػشبوذاسد ثىذ 


